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Lista de abreviaturas

ETE — Estacédo de tratamento de esgoto

EBE — Estagao de bombeamento de esgoto

ROA — Relatorio Operacional Analitico

SES - Sistema de esgotamento sanitario

SMMASS - Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Sustentabilidade e

Saneamento do Municipio de Santa Cruz do Sul.
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1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL

1.1INTRODUCAO

A visdo dissociada que a maioria dos brasileiros possuem entre meio
ambiente e qualidade de vida, produziram ao longo dos anos, a ideia que a natureza
estaria a sua disposicdo, sem cobrar os devidos cuidados. Os termos amplamente
utilizados como “eco” ou sustentabilidade nem sempre refletem a verdadeiro
intencdo de quem as usa.

Dentre os grandes desafios postos para a sociedade brasileira, a melhoria da
qualidade e a superacao do déficit e das desigualdades no acesso aos servicos de
saneamento ambiental podem ser incluidas como questdes fundamentais, colocadas
para toda a sociedade e, em particular, para as pessoas e instituicbes atuantes no
setor (Brasil, 2011, p20).

A situacdo brasileira tem mostrado que o atual panorama das condicbes
sanitarias esta longe da ideal. Analisando essa situacéo, € possivel identificar que
boa parcela da precariedade dos servigcos de saneamento tem como causa o fato de
a Unido ter se ausentado de suas responsabilidades, especialmente no que se
refere a regulacéo dos servigos e ao financiamento. (Brasil, 2006, p35)

Estamos, cada vez mais, convencidos da importancia de se tratar o
saneamento em toda a sua complexidade, o que significa pensar e desenhar
adequadamente as solucdes tecnoldgicas e a infraestrutura, assim como considerar
todas as variaveis socioculturais e ambientais envolvidas na formulacdo das
solugbes de saneamento, desde a adequacdo as necessidades, expectativas e
valores culturais da populagdo, até as vocacdes econdmicas e preocupacoes
ambientais das cidades. (Brasil 2006, p7)

E importante reafirmar mais uma vez que o0 servico de esgotamento sanitario
compreende desde a gestdo até a infraestrutura que inclui as instala¢des, as redes,

0S equipamentos, as rotinas de operagdo e manutencédo, as condicdes de como 0s
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servigos séo prestados, as formas de comunicagéo e de atendimento da populagéo
usuéria. (FUNASA 2018, p.101).

Conhecer a realidade de Santa Cruz do Sul, promove a identificacdo dos
problemas, na forma de um diagndstico com o olhar macro. A Lei n® 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, tendo
uma série de principios fundamentais, dentre eles o da “universalizacdo” e o da
“adocédo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais

e regionais”.

O presente diagnostico foi realizado na zona urbana e rural, tendo o cuidado
de entender a realidade dos moradores, as caracteristicas sociais, econdémicas e
geograficas. Em nenhum momento esta revisdo irA se sobrepor ao Plano de
Saneamento Basico de Santa Cruz do Sul (2010) ou a sua primeira revisdo (2013).
Busca-se identificar a situacdo atual das acbes propostas em ambos os
instrumentos anteriores, bem como identificar novas situacfes que necessitem
planos de melhorias.

A Lei Municipal Complementar N° 66, de 17 de janeiro de 2001, que institui o
Cddigo de Obras do Municipio de Santa Cruz do Sul, aborda a necessidade de
destinar corretamente 0s esgotos sanitarios. Porem a pratica ndo condiz com a
clareza da redacdo dada pela Lei, pois em muitos casos nao existem sistemas
individuais de tratamento de esgoto, ou quando existem, ndo passaram por
manutencdo, lé-se remocdo do lodo gerado pelo tratamento biolégico ocorrido

dentro dos reatores denominados fossa séptica e filtro anaerdbicos.

A existéncia destes sistemas nas residéncias, gera a falsa sensacédo de
cumprir a legislacdo municipal, porém sem a devida remocao deste lodo, acabam se
transformando em caixas de passagem, ou seja, 0 esgoto que sai dos vasos
sanitarios, pias, tanques, chuveiros, etc, acaba indo in natura (sem tratamento) para
o sumidouro ou para a rede pluvial, motivo este que em varios pontos da zona

urbana da cidade ocorre o desagradavel odor de esgoto.

O mesmo Codigo de Obras em seu Artigo 12° ja determina que para
aprovacao do projeto encaminhado para a Secretaria de Planejamento, 0 mesmo

deve prever solugéo para o tratamento e disposicao final dos efluentes do esgoto
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sanitario. JA no seu Artigo 31°, trata da questdo do "Habite-se" pela Prefeitura
Municipal, o qual sera condicionada as ligac6es de &gua, energia elétrica e esgoto
cloacal ou pluvial. Destacando que no caso do uso de fossa séptica ou fossa séptica
e sumidouro, devera ser requerida vistoria prévia antes da sua cobertura, tendo o
esgoto tratado como destino a infiltragdo no solo ou a ligagdo na rede pluvial. No
caso de a obra ser ligada diretamente a rede de esgoto cloacal (rede absoluta),
devera ser apresentada certiddo de vistoria concedida pela concessionaria
(CORSAN) que confirmara a ligacdo, desta forma, dispensando o uso de fossa

séptica e filtro anaerdébico.

No Artigo 138°, determina que em locais onde ndo existir rede de esgoto
sanitario, sera obrigatério o emprego de fossas sépticas para seu tratamento e no
Artigo 139°, determina que a vistoria do sistema de tratamento de esgoto sera

condicionante para a emissao do “Habite-se”, podendo este ser coberto.

O texto se torna ainda mais especifico na Sessao Il — Do Tratamento do
Esgoto Sanitario, onde nos Artigos 140° a 142° abordam entre outros a questdo do
dimensionamento dos sistemas de tratamento conforme a NBR/7229/93. Cabe
destacar que no Artigo 143° fica explicito que “Compete ao proprietario, efetuar a

limpeza das fossas dentro dos prazos previstos na NBR/7229/93”.

2.1SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

N&o se pode simplificar o SES de uma cidade pela simples instalacdo de
redes de esgotos. Um conjunto de equipamentos e infraestruturas se fazem
necessarias para que seja garantida o afastamento com eficiéncia dos esgotos

gerados, o correto tratamento e o adequado lancamento no corpo hidrico receptor.

Serédo abordados o diagndstico das redes de coleta de esgoto, 0s emissarios,
o bombeamento, tratamento e langcamento dos esgotos sanitarios domeésticos de

Santa Cruz do Sul, existentes no ano de 2018.

O estudo inicia-se pela limitacdo da area, sendo dividida em zona urbana e

zona rural. A zona urbana sera delimitada por cinco micro-bacias, sendo que até o

18



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santa Cruz do Sul

-- Contrato 201/PGM/2017--

momento apenas a micro-bacia do Arroio Preto foi contemplado por servicos de

esgotamento sanitério coletivo.

Cabe destacar que independente da micro-bacia, Figura 01, as aguas destes

corpos hidricos tém como destino o Rio Pardinho, sendo que em nenhum momento

contribuem para a reservardo de 4gua do Lago Dourado, logo, ndo interferindo na

qualidade das aguas destinadas ao consumo dos santa-cruzenses.
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Figura 01: Principais micro-bacias da area urbana de Santa Cruz do Sul.

Fonte: CORSAN
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Uma das tarefas mais dificeis em se tratando de planos de saneamento
basico é a compilacdo de informacdes, principalmente pela falta de dados
computados de forma organizada cronologicamente. Desta forma, ser&o utilizados
dados censitarios do ano de 2010 (IBGE), dados de 2016 (SNIS), dados do ano de
2017 (Prefeitura de Santa Cruz do Sul e CORSAN) e projecfes para o ano de 2020
(CORSAN).

2.2 Zona Urbana

A zona urbana pode ser classificada em duas grandes areas: a) aquela
atendida por rede coletora absoluta de esgoto, a qual coleta somente o esgoto
sanitario, sendo posteriormente direcionados para uma estacdo de tratamento de
esgoto; b) a area na qual o tratamento dos dejetos humanos € realizada por

sistemas individuais de tratamento, como fossa séptica e filtro anaerdébico.

2.2.1 Solucdes Individuais de Tratamento

Amplamente utilizada em todo territorio nacional, o sistema fossa séptica e
filtro anaerdbico é composto por dois reatores (tanques) que realizam o tratamento
bioldgico dos esgotos. A Figura 02, apresenta um breve esquema de como o fluxo
de esgoto passa pelos reatores durante o tratamento. Cabe destacar que este
sistema apresenta relativa eficiéncia na remog¢édo da carga organica, tendo menor

eficiéncia para o tratamento de nutrientes como nitrogénio e fosforo.

EOSEA SEPTICA FILTRO BIOLOGICO
\ ANAEROBICO

.| COLETORA DE ESGOTO
A O
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Fonte: http://slideplayer.com.br/slide/12055471/
Figura 02: Representacao do fluxo de escoamento do esgoto em um sistema
de fossa séptica e filtro anaerdbico.

Segundo os dados obtidos na Secretaria de Planejamento, conforme Figura
03, pode-se verificar os nimeros de residéncias com habite-se e os respetivos tipos

de tratamento de esgoto sanitario.

Linha do tempo Tipo Registros
Até 2001 Com fossa simples (sem filtro) i (b.) cgntando
ampliagoes
De 2001 até a presente Com fossa e filtro atendida a NBR b (c? contando
ampliagoes
Primelros réglatyos em Estimativa de lotes com ETE >4.913
2000
ESTUTRthia 06 otel Calculado 20% sobre o levantamento do
sem esgotamento ~4.136

CPD de 20680
regular

Total Locahzatfos 20.680 cadastr?s reais ativos 23.422
(excluidos terrenos baldios e boxes)

Fonte: Secretaria de Planejamento — Prefeitura de Santa Cruz do Sul

Figura 03: Dados relativos ao niumero de casas com 0s respectivos tipos de

tratamento.

Atendendo a necessidade de diagnosticar as zonas marginais da cidade,
buscou-se auxilio com as Agentes de Saude que integram as Unidades Basicas de
Saude — UBS, que ap0s aplicarem um questionario nas areas de suas atuacoes,

obtiveram os resultados apresentados nas Figuras 04 a 07.

Existe algum cheiro ruim vindo dos bueiros ou locais onde
ocorre o lancamento do esgoto (em %)?

60
40

20

Sim Nao Nao sei Sem resposta
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Figura 04: Dados sobre a ocorréncia de odor nas areas de atendimento das Agentes

de Saude.
Existe algum corrego/sanga/vala na sua microarea (em %)?
80
60
40
0 S I
Sim Nao Nao sei Sem resposta

Figura 05: Dados sobre a existéncia de corpos hidricos nas areas de atendimento

das Agentes de Saude.

De modo geral, as casas na sua microarea, possuem algum
tratamento de esgoto (em %)?
80
60
20 .
0 — B
Sim Nao Nao sei Sem resposta

Figura 06: Dados sobre o tratamento de esgoto nas areas de atendimento das

Agentes de Saude

Qual o tipo de tratamento de esgoto?

B Fossa M Fossa e ligagdo na rede pluvial B Fossa-filtro-sumidouro = N3o tem tratamento

38,30%

33,30%

Percentual
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Figura 07: Dados sobre o tipo de tratamento de esgoto nas areas de atendimento
das Agentes de Saude

Os dados descrevem um cenario preocupante, com consequéncias negativas
decorrentes das inUmeras casas sem sistemas de tratamento, ou quando existentes,
nao possuem a correta limpeza e remocao de lodo, tornando-os simples caixas de
passagem, conectadas posteriormente nas redes pluviais que servem a cidade,
refletindo em fatos corriqueiros e notérios, como as casas proximas ao Arroio das
Pedras, Arroio Preto, nas esquinas das Ruas Marechal Deodoro e Borges de
Medeiros e das a Rua Guilherme Hackbart com a Avenida Imigrante, dentre tantos
outros locais que apresentam forte odor de esgoto. O agravante é que este
desconforto olfativo vem agregado a uma série de vetores como baratas, ratos,

moscas € mosquitos.

Concretamente, ndo se pode afirmar a quantidade de casas atendidas ou nao
por sistemas individuais de tratamento de esgoto. Ao comparar dados fornecidos
pela Secretaria de Planejamento da Prefeitura de Santa Cruz do Sul e dados da
CORSAN, fica clara a falta de um cadastro atualizado. Logo, realizar estimativas,
mesmo que baseadas em censos demograficos ndo fornecem subsidios
representativos, levando a quaisquer projecdes niveis de imprecisdo e desta forma

perdendo a credibilidade e consequentemente a veracidade.

2.2.2 Sistemas coletivos de tratamento de esgoto

O Sistema de Esgotamento Sanitario — SES esta baseado no projeto
elaborado pela Magna Engenharia no ano de 1982, com altera¢cdes no ano de 1999.
No ano de 2016 a CORSAN contratou a empresa STE Servicos Técnicos de
Engenharia S.A. para o desenvolvimento de estudos e projetos executivos do
Sistema de Esgotamento Sanitario - SES do municipio de Santa Cruz do Sul.

O SES atualmente contempla apenas as duas principais micro-bacias

hidrogréficas, a do Arroio Preto e a do Arrio das Pedras, sendo que a Bacia do
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Arroio Preto é dividida em cinco sub-bacias, denominadas de 1A, 1B, 1C, 1D e 1E.
Ja a micro-bacia do Arroio das Pedras é dividida em duas sub-bacias, a 2A e 2B,

conforme Figura 08.

24



-- Contrato 201/PGM/2017--
Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santa Cruz do Sul

Legenda

—— Hidrografias
[ Principais Bacias Hidrograficas

A
(] Quadras . <O>E
! E==UNISC

0 700 1400 2100m

NUcLeo D GesTAo PUBLICA

Figura 08: Micro-bacias do Arroio Preto e Arroio das Pedras
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No projeto inicial (1982), o SES era composto por dois coletores troncos, 0s
quais levariam por gravidade para duas estacbes de tratamento de esgoto,
individualizada por bacias. Na sua revisao (1999), o projeto foi alterado, passando a
ter somente uma ETE localizada na Bacia do Arroio das Pedras, sendo que parte do
esgoto gerado na Bacia do Arroio Preto seria encaminhado por estacdo de
bombeamento de esgoto — EBE.

O grande problema encontrado nas areas atendidas pelas redes coletoras é o
baixo numero de economias (residéncias) ligadas a essas redes. Abaixo as Figuras
9 e 10 apresentam os dados relativos ao nimero de economias ligadas a rede de
agua potavel e a rede de coleta de esgoto, bem como o numero factivel e potencial
de ligacdes. Considera-se factivel as ligacfes ndo conectadas ao sistema publico e
situado em logradouro provido de rede de esgoto. J& as potencial sdo economias
situadas em logradouro desprovido de rede de esgoto.

SEM TOTAL
SUBTOTAL SUBTOTAL | REFERENCIA
4822 4822 2295 33331 35626 40448
1345 1345 294 1885 2179 3524
1301 1301 387 1550 1937 3238
SUBTOTAL 2646 2646 681 3435 4116 6762
69 69 44 379 423 492
1 1 1
SUBTOTAL 70 70 44 379 423 493
52 52 35 178 213 265
SUBTOTAL 52 52 35 178 213 265
14 14 14
1 1 1
907 907 10 483 493 1400
5535 5535 2618 41210 43828 49363
SUBTOTAL 6442 6442 2628 41708 44336 50778
TOTAL 9210 9210 3388 45700 49088 58298
1
CCG - Consulta Cadastro Consulta em : 17/05/2018

Fonte: CORSAN

Figura 09: Resumo das ligacfes de esgoto.
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SEM LIGAGAO DE AGUA | TOTAL
SUBTOTAL SUBTOTAL

I 36462 2369 38831 1617 1617 4044B|
3377 104 3481 43 43 3524

2937 185 3122 116 116 3238

SUBTOTAL 6314 289 6603 159 159 6762
356 66 422 70 70 492

1 1 1

SUBTOTAL 357 66 423 70 70 493
218 20 238 27 27 265

SUBTOTAL 218 20 238 27 27 265
7 2 9 5 5 14

1 1 1

1260 15 1275 125 125 1400

45646 2440 48086 1277 1277 49363

SUBTOTAL 46914 2457 49371 1407 1407 50778

TOTAL

53803

2832

56635

1663

58298

CCG - Consulta Cadastro

Fonte: CORSAN

Figura 10: Resumo das ligacfes de agua potavel.

Consulta em : 17/05/2018

Na area urbana da cidade, o nivel de atendimento de servicos de esgotos

estd apresentado de forma resumida na Tabela 01, destacando os percentuais

relativos entre os servicos de agua e esgoto. Estes dados sdo oriundos da
CORSAN, referente ao ano de 2017.

Tabela 01: Quadro resumo comparativo entre servicos de abastecimento

de agua e esgoto.

INDICADR | UNIDADE | SERVICO DE ESGOTO SERVICO DE AGUA | iNDICE (%)

Populagao Populagao

Populagao Habitante Atendida 17.568 Urbana 113.236 15,50
Economias Economias

Domicilios Economia Esgoto 9.210 Agua 53.803 17,10

Ligacao
Ligacoes Ligacdo | Ligacao Esgoto 4822 Agua 36.462 12,40
Extensdao Rede
Cobertura km Esgoto 74,9| Extensdo 631 11,9
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Fonte: CORSAN

2.2.3 Rede coletora

Comparada a extensa rede de abastecimento de agua potavel, com cerca de
631 Km, a rede de coleta absoluta, destina-se unicamente aos esgotos sanitérios,
contando com cerca de 74km, divididas entre a area central da cidade, loteamentos,
condominios, de forma isolada ou conectados a rede.

As ligacdes prediais ndo apresentam problemas significativos ao SES, porem
o baixo numero de ligacGes, além de proporcionar baixa contribuicdo de esgoto,
gera consequente reducao da eficiéncia do tratamento. A urgente ampliagdo no
namero de casas ira minimizar esses problemas.

Segundo a CORSAN, as redes coletoras operam sem nenhum tipo de
problema, dentro da normalidade conforme foram projetadas. Para o0s
condominios/loteamentos, a situacdo € mais favoravel, pois sdo redes recentes e
corretamente dimensionadas, ndo necessitando de melhorias. Ainda os dados da
CORSAN, destacam que os problemas de operacdo das redes sdo ocasionados
pelas ligacdes irregulares da drenagem pluvial, provocando o transbordamento dos
pocos de visitas, chegando ao rompimento da rede coletora absoluta em momentos
de grande precipitacdes pluviais. Esta situacdo se intensifica na rede mais antiga,
cuja tubulacdo € de ceramica (manilhas) com juntas de argamassa, as quais
apresentam maior incidéncia de rompimento ou entupimento, refletindo na diluicao
do esgoto e promovendo a baixa concentracdo de carga organica que chega até a
ETE Pindorama, bem como o carreamento de grande quantidade de material
particulado (areia e argila) que acaba promovendo o desgaste prematuro do
conjunto de bombas na estacdo de bombeamento de esgoto - EBE.

Outra situacdo encontrada com certa frequéncia, sdo as canalizacdes de
fundo de lote, conforme Figura 11. Estas canaliza¢gfes dificultam a sua manutencéo,
pois na sua grande maioria estdo localizadas nas divisas dos terrenos, local que é
normalmente utilizado para a construcdo de muro, cercas e de edificagdes, Figura
12, consequentemente nao respeitando a distancia relativa a servidao. A situacao é

agravada nos locais onde o caimento da rua é desfavoravel ao escoamento por

28



-- Contrato 201/PGM/2017--
Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santa Cruz do Sul

gravidade do esgoto gerado, mesmo passando por sistemas individuais de fossa
séptica e filtro anaerdbico.

Figura 11: Rede coletora (seta amarela) e a ligacdo da residéncia (seta vermelha).

Figura 12: Edificacéo sobre a area de servidao.
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A maior fragdo da rede coletora absoluta encontra-se na Bacia do Arroio
Preto, bem como nos loteamentos e empreendimentos imobiliarios localizados no
sentido oeste da cidade, mais especificamente na Linha Jodo Alves, totalizando

74.889 metros de rede, conforme Tabela 2.
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Tabela 02: Resumo das liga¢gfes na rede coletora de esgoto.

Descricéo Extensdo da | Economias | Economias ligadas| Populacéo
rede coletora | Potenciais | com esgoto e dgual atendida
Bacia 1A A rede coletora foi implantada no 12.151 metros 1.238 982 2.712
programa de investimento de 2008 habitantes
Bacia 1B A rede coletora foi implantada em duas | 35.353 metros 2.341 5.049 14.642
etapas sendo a primeira na zona mais habitantes
central e ampliada no plano de
investimento de 2008
Bacia 1E A rede coletora foi implantada por 1.324 metros 54 38 158 habitantes
loteadores
Areas de Loteamentos Rede coletora implantada em areas 1.834 metros 189 8 23 habitantes
isoladas que foram interligados ao
coletor tronco da bacia do Arroio Preto
(Loteamento Country Club, Nova Santa
Cruz entre outros)
Loteamentos em areas isoladas com 24.227 metros 2.182 6.327
sistema de coleta e tratamento isolado habitantes

Fonte:corsaN
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Conforme mencionado anteriormente, a divisdo da &rea urbana ocorreu por
bacias. A partir dos dados fornecidos pela CORSAN, Figura 13, pode-se visualizar
as redes existentes e as que estdo em processo de instalagdo. O mapa abaixo é

relativo a bacia do Arroio Preto.

01/01

Fonte: CORSAN
Figura 13: Rede coletora de esgoto na micro-bacia do Arroio Preto.

Ja o coletor tronco foi construido ligando a Bacia do Arroio Preto até a ETE
Pindorama e é composto pelos trechos e dimensbes conforme Tabela 03, sendo que
inicia nas proximidades do Arroio da Gruta, percorrendo o entorno do Arroio Preto
até a chegada na EBE, totalizando 7.299 metros, com DN variando de 150mm a
900mm. Como a sua construcdo foi a partir da projecao final de esgoto, nao

apresenta problemas, tendo capacidade de interligar mais usuarios.
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Tabela 03: Dimensionamento da rede tronco de coleta de esgoto.

TRECHO | DIAMETRO EXTENSAO MATERIAL
1 150 1.313 PVC
2 200 769 PVC
3 250 83 PVC
4 300 600 PVC
5 350 90 FOF°
6 500 145 FOF°
7 600 1.727 FOF°
8 800 1.950 CONCRETO
9 900 623 CONCRETO

Fonte: CORSAN

Em se tratando de micro-bacia, € notério que o ponto de maior degradacgao
ambiental serd os corpos hidricos que as formam, bem como suas margens
altamente antropisadas. Desta forma, pode-se estimar a partir da Tabela 04, o
volume lancado atualmente, bem como a carga organica, tendo como principais
impactos ambientais a eutrofizacdo e a inviabilidade de inUmeras espécies de

animais.
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Tabela 04: Dados gerais de atendimento e geracao de esgoto.
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BACIA
ITEM ARROIO PRETO ARROIO DAS PEDRAS ARROIO LAJEADO LEVIS PEDROSO ARROIO
SCHMIDT ToTAL
PR1 PR2 TOTAL PE1 PE2 TOTAL U1 U2 TOTAL LP1 LP2 LP3 TOTAL

Populagdo 2010 (habitantes) 36.757 2.580 39.337 30.169 12.257 42.426 8.305 897 9.202 7.373 645 10 8.028 3.421 102.414
Area da Bacia (km?) 12,65 3,92 16,57 30,04 7,72 37,76 13,52 14,89 28,41 16,52 12,45 0,50 29,47 13,49 125,69
Densidade Habitacional (habitante/Ha) 29,06 6,58 23,74 10,04 15,88 11,24 6,14 0,60 3,24 4,46 0,52 0,20 2,72 2,54 8,15
Extensdo de Rede (km) 173 14 187 165 53 218 63 11 74 53 42 7 102 50 631
Populagdo Inicial 2020 (habitantes) 38.771 2.721 41.492 31.822 12.928 44.750 8.760 946 9.706 7.777 680 10 8.467 3.613 108.028
Populagdo Final 2049 (habitantes) 44.604 3.127 47.731 36.610 14.871 51.481 10.066 1.062 11.128 8.937 767 10 9.714 4.273 124.327
Vazdo Média Inicial 2020 (l/s) 93,41 7,02 100,43 82,42 29,98 112,39 27,08 3,97 31,06 23,31 11,38 1,76 36,45 17,17 297,51
Vazdo Média Final 2049 (I/s) 100,95 7,55 108,50 88,61 32,49 121,10 28,77 4,12 32,90 24,81 11,49 1,76 38,07 18,03 318,59
Vazio Maxima Inicial 2020 (I/s) 176,79 13,34 190,12 | 156,60 56,61 213,21 51,90 7,70 59,60 44,61 22,58 3,52 70,72 33,41 567,06
Vazdo Maxima Final 2049 (I/s) 190,37 14,28 204,65 167,75 61,13 228,88 54,94 7,97 62,91 47,31 22,79 3,52 73,62 34,95 605,02
Carga DBO Inicial 2020 (kgDBO/dia) 2.093,63 146,93 2.240,57 | 1.718,39 698,11 2.416,50 473,04 51,08 524,12 419,96 36,72 0,54 457,22 195,10 5.833,51
Carga DBO Final 2049 (kgDBO/dia) 2.408,62 168,86 2.577,47 | 1.976,94 803,03 2.779,97 543,56 57,35 600,91 482,60 41,42 0,54 524,56 230,74 6.713,66
Concentragdo DBO Inicial 2020 (mg/l) 227
Concentragdo DBO Final 2049 (mg/I) 244

Fonte: CORSAN
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Todo o sistema de esgotamento sanitario tem por objetivo a seguranca
da saude das pessoas, tanto aquelas atendidas pela SES, como aquelas que
vivem nas proximidades dos corpos hidricos receptores, geralmente em
situacdo de vulnerabilidade social. Sendo assim, cabe destacar as doencas de

veiculacdo hidrica, conforme a Figura 14. Este tema serd amplamente
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abordado em outro capitulo desta revisdo do Plano de Saneamento Basico.

Doencas de veiculacao hidrica e esgoto

Grupos de
Doencas

Transmitidas pela
via feco-oral
(alimentos
contaminados por
fezes)

Controladas pela
limpeza com agua

Associadas a agua
(uma parte do ciclo
de vida do agente
infeccioso ocorre
em um animal
aquatico

Transmitidas por
vetores que se
relacionam com a
agua

Formas de
Transmiss3ao

O corganismo
patogénico (agente
causador da doenga)
€ ingerido.

A falta de agua e a
higiene pessocal
insuficiente criam
condigSes favoraveis
para sua
disseminac3o.

O patogénico
penetra pela pele ou
€ ingerido.

As doengas s3o
propagadas por
insetos que nascem
na agua ou picam
perto dela.

Principais Doencas
Relacionadas

>
>
>
>

Leptospirose
Amebiase

Hepatite infecciosa
Diarréias e
disenterias, como a
célera e a giardiase

Infecgdes na pele e
nos olhos, como o
tracoma e o tifo
relacionado com
pioclhos, e a
escabiose

> Esquistossomose

Malaria

Febre amarela
Dengue
Elefantiase

Fonte: http://slideplayer.com.br/slide/42103/

Figura 14: Doencas de veiculagao hidrica.

Formas de
Prevencao

= Proteger e tratar
as aguas de
abastecimento e
evitar o uso de
fontes contaminadas
= Fornecer agua em
quantidade
adequada e
promover a higiene
pessocal, domeéstica e
dos alimentos.

= Fornecer agua em
quantidade
adequada e
promover a higiene
pesscal e doméstica

= Adotar medidas
adequadas para a
disposicdo de
esgotos

= Evitar o contato de
pessoas com aguas
infectadas

= Proteger
mananciais

= Combater o
hospedeiro
intermediario

= Eliminar condigdes
que possam
favorecer criadouros
= Combater os
insetos
transmissores

= Evitar o contato
com criadouros

= Utilizar meios de
protegdo individual
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2.2.4 Estacdo de bombeamento de esgoto - EBE

A coleta dos esgotos sanitarios existentes na micro-bacia do Arroio Preto e
em parte da Linha Jodo Alves, sédo destinados para a ETE Pindorama através de
uma EBE, localizada proxima ao Lago Dourado, Figuras 15 e 16. A Tabela 05
apresenta a descricéo técnica das bombas submersas existentes.

Figura 15: Localizagéo da EBE.
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Figura 16: Vista externa da EBE

Tabela 05: Dados técnicos das bombas submersas.

BOMBA 1 2
MARCA ABS ABS
TIPO AFP 1547 AFP 1547
VAZAO (I/s) 65 65
AMT (m.c.a) 21 21
POTENCIA (Cv) 18 18
DIAMETRO DO ROTOR (mm) S/ INF. S/ INF.
MOTOR 1 1
MARCA/MODELO AFP 1547 AFP 1547
POTENCIA (CV) 18 18
TIPO DE PARTIDA DIRETA DIRETA.
ROTACAO (rpm) 1450 1450
FATOR POTENCIA 0,86 0,86

Fonte: CORSAN

A partir da EBE, o0 esgoto é direcionado para a ETE Pindorama por um
emissario composto de tubulagéo de ferro fundido com DN 300 com 4.300 metros de
comprimento.

Segundo a CORSAN, os principais problemas sédo o roubo e vandalismo, ja

que a EBE encontra-se em local ermo, sem vigilancia, contando somente com
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alarme sonoro. Decorrente disto, equipamentos como grades, tampas, moto-
redutores e demais itens que serviriam para 0 correto funcionamento sao
constantemente roubados, com alto custo de reposicdo. Um exemplo disso € o
roubo do moto-redutor, que servia para retirada do equipamento que realizava a
limpeza do mecanismo de remocéo de solidos existentes na entrada da EBE. Com
iSso 0 risco de danos ao conjunto de bombas é maximizado.

Para atender a loteamento ndo conectados a rede de coleta de esgoto,
existem uma série de estacfes de bombeamento, conforme Tabela 06. A Figura 17,
apresenta uma EBE que é responsavel por recalcar o esgoto sanitario gerado no
loteamento Green Village para ETE localizada no mesmo empreendimento. A Figura
18, apresenta uma EBE localizada no loteamento Nova Santa Cruz e que recalca o
esgoto sanitario para a rede coletora (rede tronco) que interliga parte da Linha Jodo

Alves com a regiéo central, sendo posteriormente tratado na ETE Pindorama.

L il
RENENY
”[)'ll”ll\

|
i

GEAERERE |

‘HVL. Dt
Wisse.

Figura 17: Estagdo de Bombeamento de Esgoto — EBE loteamento Green
Village.
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¥
2

Figura 18: Estacdo de Bombeamento de Esgoto — EBE loteamento Nova
Santa Cruz.

A Tabela 06: Relacéo das EBE’s.

EBE'S
RECALQUE: ALTURA VAZAO | POTENCIA | ESTAGIOS
MANOMETRICA (I1s)
(mca)
EBEO1- Reserva dos Pdassaros 9,20 1,30 1,3 Kw 1
EBEO2- Reserva dos Passaros 17,00 4,00 7,5 kw 1
EBEO3- Reserva dos Passaros 17,00 4,00 7,5 kW 1
EBE-Novo Horizonte 9,28 5,60 3,7 kW 1
EBEO1-Nova Santa Cruz 13,89 5,00 3,7 kW 1
EBEO2-Nova Santa Cruz 34,87 18,00 14,9 kW 1
EBE03-Nova Santa Cruz 18,89 7,00 5,6 kW 1
EBEO4-Nova Santa Cruz 16,87 10,00 5,6 kW 1
EBEO5-Nova Santa Cruz 21,46 3,00 7,5 kW 1
EBEO6-Nova Santa Cruz 23,67 3,00 7,5 kW 1
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Recalque Country Ville 43,00 3,20 14,9 kW 1
EBEO1-Terra Avista 36,33 1,85 6,2 CV 1
EBEO2-Terra Avista 9,89 6,26 2 Hp 1
EBE- Cond. Solar Germania 25,00 5,00 4cv 1
EBE- Serra Azul 17,84 5,00 7,3 kW 1
EBE 01- Royal Country 18,84 10,00 6,07 kW 1
EBE 02- Royal Country 21,67 5,00 6,52 kW 1
EBE- Belle Ville 17,84 5,00 7,3 kW 1
EBEO1-Loteamento BEM 21,60 14,14

VIVER 7,5 Kw 1

ETE- Serra Azul- Desarenador

EBE LOTEAMENTO GREEN 31,34 3,00

VILLAGE *

EBE 01- LOTEAMENTO ALLES 13,84 5,00

GUT -Final Loteamento* 5¢CV 1
EBE 02- LOTEAMENTO ALLES 43,18 17,00

GUT - Centro Loteamento* 25 CV 1
EBE 03- LOTEAMENTO ALLES 14,22 23,00

GUT - Entrada Loteamento* 7,5CV 1

* Loteamento em execucdo ainda ndo liberado para uso. Fonte: CORSAN

Conforme a CORSAN, essas EBE’s ndo apresentam problemas de
operacédo, pois sao relativamente novas e algumas inclusive com pouco uso

devido ao baixo indice de casas construidas em alguns loteamentos.

2.2.5 Estacéo de Tratamento de Esgoto — ETE

A Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE Pindorama ja foi
apresentada tanto no PMSB de 2010, como na sua primeira Revisdo em 2013.

Neste momento, cabe resumidamente abordar alguns dados.
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A Figura 19 apresenta o fluxograma simplificado do sistema de
tratamento. Cabe destacar, que o0 mesmo €& composto por um sistema
preliminar de remocédo de solidos (desarenador), seguido por uma calha
Parschal (dispositivo utilizado para a medicdo da vazdo de entrada),
distribuidor de vazdo, que direciona os efluentes brutos para as lagoas

anaerodbicas e que posteriormente conectam-se as lagoas facultativas.

== arn Sy
T

A: esgoto bruto; E: efluente tratado; 0: caixa de areia; 1: lagoas anaerobias; 2: lagoas facultativas; 3:
lagoas de maturac&o.

Fonte: CORSAN
Figura 19: Fluxograma do processo de tratamento de esgoto da ETE-Pindorama

Durante a visita técnica realizada na ETE Pindorama, evidenciou a
precariedade relativa a seguranca patrimonial. Outro fator verificado foi que,
para acessar a ETE Pindorama (seta vermelha), € necessério passar por uma
area de terceiro (seta amarela), Figura 20, o qual ndo possui vinculo contratual
com a CORSAN que garanta essa facilidade, tampouco a sua continuidade. A

Figura 21 apresenta o portdao rudimentar que dé acesso a area deste lindeiro.
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“Topocart

m—

Fonte: Topovision Santa Cruz do Sul - 2017
Figura 20: Indicacdo da &rea de terceiros (seta amarela) e area da ETE

Pindorama (seta vermelha).

Figura 21: Acesso a area de terceiro, com destaque a falta de seguranca.
Composta por dois modulos, Figura 22, cada um com uma lagoa anaerdbica
(A) com dimensbes de 50m x 100m x 4m, que totaliza uma area de 5.000m2 e
volume de 20.000m3. Esta lagoa anaerdbica é seguida por duas lagoas facultativas
(B e C), conectadas em linha, com dimensfes de 100m x 360m x 1,5m, totalizando

cada uma, a area de 36.000m2 e volume de 54.000m3.
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Modulo Norte "
'l I . -nl I I -'-l -’-’—'T
i \

Maédulo Sul

Fonte: Google Earth - 2018

Figura 22: Composicdo modular da ETE Pindorama.

As Figuras 23 a 30 apresentam imagens dos componentes da ETE Pindorama.

Figura 23: Entrada do esgoto no tratamento preliminar da ETE Pindorama.
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Figura 24: Desarenador.

AN A S T IR

Figura 25: Calha Parschal.
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Fonte: Fabricio Weiss

Figura 26: Lagoa anaerdbica médulo norte.

Fonte: Fabricio Weiss

Figura 27: Lagoa facultativa modulo norte.

Nucleo de Gestdo Publica — Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC)
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Figura 28: Lagoa anaerdbica modulo sul.

Fonte: Fabricio Weiss

Figura 29: Lagoa facultativa médulo sul.

Nucleo de Gestdo Publica — Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC)
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Figura 30: Ponto de saida do esgoto tratado.

Segundo a CORSAN, o projeto da ETE Pindorma esta baseado nos

seguintes dados técnicos:

Vazéao Nominal de Projeto — Mddulo 1 e 2
Vazao Modular = 60 I/s

Numero de Mdédulos: 2

Vazao Total = 120 I/s

Padrbes de Eficiéncia do Tratamento (Projeto):
DBOS5 =40 mg/l (84%)

DQO =60 mg/l (88%)

Soélidos suspensos: 30 mg/l (90%)

Coliformes Fecais: 99% de reducao

Fosforo: 1 mg (90%)

Nitrogénio Amoniacal: 20 mg/l (66%)

A CORSAN também disponibilizou analise do funcionamento hidraulico das

lagoas com relacéo as vazdes de projeto e de operacao sdo as seguintes:
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Lagoa Anaerdbica:

Vazao Nominal: 58,72 I/s = 5.073 m3/dia (por médulo)

Vazéao Operacéo: 14,5 I/s = 1.252 m3/dia (por modulo)

DBO Afluente: 84 mg O2/I

TDH Nominal = 2,94 dias (THD recomendado < 5 entre 3 e 6 dias)

TDH Operacional = 12,14 dias (THD recomendado entre 3 e 6 dias)

Taxa de Aplicacao de carga organica (Q nominal): 0,028 Kg DBO/m3/dia

Taxa de Aplicacao de carga organica (Q operacional): 0,007 Kg DBO/m?3/dia

Taxa de Aplicacdo de carga organica recomendada entre 0,1 — 0,3 Kg
DBO5/m3/dia

Lagoa Facultativa

Vazao Nominal = 58,72 I/s = 5.073 m3/dia (por modulo)

Vazao Operacao = 14,5 I/s = 1.252 m3/dia (por médulo)

Taxa remocao substrato= 0,17 (adotado valor do projeto)

DBO Afluente LF: 42 mg O2/l (remogéo de DBO de 50% conforme previsto no
projeto)

TDH Nominal = 12,97 dias (TDH recomendado entre 10 e 50 dias)

TDH Operacional = 52,1 dias (TDH recomendado entre 10 e 50 dias)

Concentracédo DBO efluente final: 4,16 mg O2/I

Taxa de Aplicagéo Superficial (Q nominal): 65,2 Kg DBO/ha/dia

Taxa de Aplicagéo Superficial (Q operacional): 16,1Kg DBO/ha/dia

Taxa de Aplicacdo de carga organica recomendada entre 0,01 — 0,03 Kg
DBO5/m3/dia

Fica evidente que para a situacdo atual de geracao/coleta de esgoto a ETE
Pindorama encontra-se superdimensionada, tendo um tempo de detencéo hidraulica
acima do projetado, pois considerou uma vazao de esgoto na ordem de 120 L/s e

atualmente sao tratados cerca de 30 L/s.
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A avaliacao das condi¢cOes de operacao sao repassadas semestralmente para
Secretaria Municipal de Meio Ambiente Saneamento e Sustentabilidade - SMMASS
por meio de Relatdrios Operacionais e Analiticos — ROA.

Para fins de apresentacédo destes resultados analiticos, foram compilados os
dados em valores médios por semestre. Os graficos a seguir, (Figuras 31 a 39)
demonstram os valores das analises realizadas pela CORSAN e informadas através

dos ROA’s, comparando-os aos limites estipulados para os padrées de langcamento

de efluentes conforme CONSEMA 355/2017, os valores padrbes para

enquadramento dos corpos hidricos conforme Plano de Bacia (CONAMA 357/2005)
e com os padrées de lancamento conforme a Licenca de Operagdo n® 007/2015,
emitida pela SEMMASS, com validade até o dia 10/06//2018.

Vaziao Média m¥dia
3500
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o
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jul/16 ———
ago/16 NN
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jan/17 I
fev/17 I
mar/17 I
jul/17 ———
ago/17 N
set/17 N
out/17 I
nov/17 I
dez/17 I

abr/17
mai/17
jun/17

Figura 31: Gréfico da vazdo média mensal a partir dos Relatérios Operacionais

Analiticos disponibilizados pela CORSAN.
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Temperatura média °C

Figura 32: Gréfico da temperatura média mensal a partir dos Relatorios
Operacionais Analiticos disponibilizados pela CORSAN.
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Figura 33: Gréfico do pH médio mensal a partir dos Relatorios Operacionais
Analiticos disponibilizados pela CORSAN.
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DQO
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Figura 34: Gréafico do DQO médio semestral a partir dos Relatérios Operacionais
Analiticos disponibilizados pela CORSAN.

Fésforo Total mg/L

Mar/Jun 2016 Jul/Dez 2016 Jan/Jun 2017 Jul/Dez 2017

Entrada MSaida W CONAMA 357/2005 B CONSEMA 355/2017 mLO 007/2015 SMMASS

Figura 35: Gréfico de Fésforo Total médio semestral a partir dos Relatérios
Operacionais Analiticos disponibilizados pela CORSAN.
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DBOs mg/L
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Figura 36: Gréafico de DBOs médio semestral a partir dos Relatérios Operacionais
Analiticos disponibilizados pela CORSAN.

Nitrogénio Amoniacal mg/L
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Figura 37: Gréfico de Nitrogénio Amoniacal médio semestral a partir dos Relatérios
Operacionais Analiticos disponibilizados pela CORSAN.
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Sélidos Suspensos Totais mg/L
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Figura 38: Grafico de Sdlidos Suspensos Totais médio semestral a partir dos
Relatorios Operacionais Analiticos disponibilizados pela CORSAN.
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Figura 39: Gréfico de Escherichia coli média semestral a partir dos Relatérios
Operacionais Analiticos disponibilizados pela CORSAN.

Segundo a CORSAN, o afloramento de algas e macrdfitas € decorrente do
baixo volume de esgoto que entra da ETE e consequentemente elevado tempo de
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detencdo hidraulica. Outra situacdo encontrada é relativa as